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PAVIMENTACAO URBANA NO MUNICiPIO DE AMATURA

Esta especificagdo técnica faz referéncia a meta “Qualificacdo de Vias na cidade de
Amatura/AM”, que tem por finalidade expor de maneira geral todos os servigos
contemplados na planilha or¢amentaria conforme as memorias de célculo e projetos.

. DISPOSICOES GERAIS

Sugere-se que as LICITANTES facam um reconhecimento no local da obra antes da apresentagao
das propostas, a fim de tomar conhecimento da situagdo atual das instalacdes, da extensdo dos servigos
a serem executados, das dificuldades que poderdo surgir no decorrer da obra, bem como cientificarem-
se de todos os detalhes construtivos necessarios a sua perfeita execucdo. Os aspectos que as
LICITANTES julgarem duvidosos, dando margem a dupla interpretacdo, ou omissos nestas
Especificacdes, deverdo ser apresentados a FISCALIZACAO através de fax e elucidados antes da

Licitagdo da obra.

Apos esta fase, qualquer duvida podera ser interpretada apenas pela FISCALIZACAO, nio
cabendo qualquer recurso ou reclamagdo, mesmo que isso venha a acarretar acréscimo de servigos ndo

previstos no orcamento apresentado por ocasido da Licitacao.
. OBJETO

O objeto destas especificagoes ¢ Qualificaciio de Vias na cidade de Amatura/AM, convenio

n° 990971/2025.
. DESCRICAO SUSCINTA DA OBRA
Ver Memorial Descritivo.
. REGIME DE EXECUCAO

Empreitada por preco global.

° PRAZO

O prazo para execucdo da obra sera de 2 meses, contados a partir da data de emissdo da respectiva
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Ordem de Servigo e/ou assinatura do contrato, devendo a CONTRATADA submeter a aprovacao da

Prefeitura Municipal a sua proposta de cronograma fisico-financeiro para a execucao da obra.
° ABREVIATURAS

No texto destas Especificacdes Técnicas serdo usadas, além de outras consagradas pelo uso, as

seguintes abreviaturas:

o FISCALIZACAO: Engenheiro ou preposto credenciado pela Prefeitura Municipal.
o CONTRATADA: Empresa com a qual for contratada a execugao da obra.

o CONTRATANTE: Prefeitura Municipal.

o LICITANTE: Empresa com a qual participara da Licitacao

o ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

o CREA: Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

o INMETRO: Instituto Nacional de Medidas.

o DNIT: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Serdo documentos complementares a estas especificacdes técnicas, independentemente de
transcri¢do: Todas as normas da ABNT relativas ao objeto destas especificagdes; Caderno de Encargos
da Secretaria Municipal de obras do municipio; Instrugdes técnicas e catalogos de fabricantes, quando
aprovada pela fiscalizacdo; As normas do Governo do Estado do Amazonas e de suas concessionarias

de servigos publicos e as normas do CREA/AM.
. MATERIAIS

Todos os materiais necessarios serdo fornecidos pela CONTRATADA. Deverao ser de primeira
qualidade e obedecer as normas técnicas especificas. As marcas citadas nestas especificagdes constituem

apenas referéncia, admitindo-se outras previamente aprovadas pela FISCALIZACAO.
. CONDICOES SIMILARES

Os materiais especificados poderdo ser substituidos, mediante consulta prévia a
FISCALIZACAO, por outros similares, desde que possuam as seguintes condi¢des de similaridade em
relacdo ao substituido: qualidade reconhecida ou testada, equivaléncia técnica (tipo, fungao, resisténcia,

estética e apresentacdo) e mesma ordem de grandeza de preco.

o MAO-DE-OBRA
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A CONTRATADA devera empregar somente mao-de-obra qualificada na execugdo dos diversos

Servicos.

Cabem a CONTRATADA as despesas relativas as leis sociais, seguros, vigilancia, transporte,

alojamento e alimentagdo do pessoal, durante todo o periodo da obra.

A CONTRATADA se obriga a fornecer a relagdo de pessoal e a respectiva guia de recolhimento
das obrigacdes com o INSS. Ao final da obra, deverd ainda fornecer a seguinte documentagao relativa a

obra:

o Certidao Negativa de Débitos com o INSS;
e Certiddo de Regularidade de Situagao perante o FGTS ¢

e Certidao de Quitagdo do ISS referente ao contrato.
RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, as ART referentes a execugao
da obra e aos projetos, incluindo os fornecidos pela CONTRATANTE. A guia da ART devera ser

mantida no local dos servigos.

Com relag@o ao disposto no Art. 618 do Codigo Civil Brasileiro, entende-se que o prazo de 05

(cinco) anos, nele referido, ¢ de garantia e ndo de prescrigao.

O prazo prescricional para intentar agao civil ¢ de 10 anos, conforme Art. 205 do Cédigo Civil

Brasileiro.
° PROJETOS

O projeto de arquitetura e a posi¢do das placas de sinalizagdo e outros serdo fornecidos pela

CONTRATANTE.

Se algum aspecto destas especificagoes estiver em desacordo com normas vigentes da ABNT,

CREA e Governo do Estado prevalecerao a prescrigdo contida nas normas desses 0rgaos.
. DIVERGENCIAS

Para efeito da interpretacdo de divergéncias entre os documentos contratuais, estabelece-se que:

o Numa norma de execugao e este Caderno de Encargos, prevalecera o segundo;
o No Caderno de Encargos e nos desenhos do projeto arquitetdnico, prevalecera sempre o

primeiro;
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o Nas cotas dos desenhos e nas suas dimensdes, medidas em escala, prevalecerao sempre, as

primeiras;

o Neste Caderno de Encargos e nos desenhos dos projetos especializados -- Estrutural e
Instalagdes --, prevalecerdo sempre estes ultimos;

o Nos desenhos de datas diferentes, prevalecerao sempre, os mais recentes;

o Nos desenhos de escalas diferentes prevalecerao sempre, os de maior escala.
. CANTEIRO DE OBRAS E LIMPEZA

A CONTRATADA devera elaborar, antes do inicio das obras e mediante ajuste com a
FISCALIZACAO, o projeto do canteiro de obras, dentro dos padrdes exigidos pelas concessionarias de
servigos publicos ¢ Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho (NR 18). A construgdo do

canteiro estd condicionada a aprovagao de seu projeto pela FISCALIZACAO.
Observagoes:

a) Os servicos de limpeza e conservagdo dessas instalacdes durante o periodo contratual serdo de
responsabilidade da CONTRATADA. O residuo (tipo lixo doméstico), como marmitas de aluminio,
copos e garrafas descartaveis, papéis, plasticos, dentre outros devera ser acondicionado em
recipientes de plastico ou lixeiras industriais; o lixo industrial como estopas e trapos contaminados,
latas, vidros, filtros de 6leo, dentre outros deverdo ser acondicionados em sacos plasticos; os residuos
industriais como oleos lubrificantes, graxas, detergentes, solventes, dentre outros deverdo ser
acondicionados;

b) As instalagdes de canteiro deverdo ter boa aparéncia e possuirem padroes sanitarios segundo a NR-
18, Portaria do Ministério do Trabalho ¢ Emprego — N.° 3.214/78.

c¢) Ficara a cargo da CONTRATADA, providenciar o abastecimento de agua, eletricidade e outras
utilidades necessarias a execugao dos servigos/obra objeto do Contrato, ndo previstas como obrigagao
da PREFEITURA.

d) Cabera a CONTRATADA executar e manter sob sua responsabilidade os servigos internos de
sinalizag@o, protecdo, dentre outros no local dos trabalhos e canteiro de servigos.

¢) Cabera a CONTRATADA manter as areas de trabalho constantemente limpas e desimpedidas,
removendo provisoriamente, para local indicado pela Fiscalizagdo, todas as sobras de materiais
existentes.

f) A CONTRATADA devera proceder a retirada do canteiro de obra, arcando com as respectivas
despesas de suas maquinas, equipamentos e instalagdes, apos o término do servigo ou a rescisdo do

Contrato.
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ESTADO DO AMAZONAS
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ADMINISTRACAO DA OBRA
ADMINISTRACAO DA OBRA

A administragao da obra serda composta por um Engenheiro Civil de Obra que devera
ser habilitado no CREA (Conselho Regional de Engenharia) de forma permanente com
anotacdo de ART de cargo/fungio da empresa contratada, que devera permanecer no canteiro de
obras durante todo o periodo de execugdo para condugdo, bom andamento e garantir a qualidade

dos servigos. Para mais detalhes verificar a planilha de composi¢cao de Administracao da Obra.

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS FLUVIAL

A mobilizacdo dos equipamentos sera através de meio fluvial de balsa partindo de
MANAUS/AM até 0 AMATURA/AM.
DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS FLUVIAL

A desmobilizagdo dos equipamentos sera através de meio fluvial de balsa partindo
AMATURA/AM 4 at¢ MANAUS/AM.
SERVICOS PRELIMINARES
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS

As placas de identificagio da CONTRATADA, bem como da Municipalidade e,
quando aplicavel, de consultores ou empresas especializadas, serdo executadas em chapa
galvanizada, com estrutura de madeira, atendendo as exigéncias da Resolugdo CREA n°
407/96.

As dimensdes, quantitativos e o posicionamento das placas no canteiro de obras serdo
definidos pela Fiscalizagdo. A CONTRATADA sera responsavel pela manutencao, reparo ou
substitui¢do das placas e seus componentes sempre que houver danos.

Apos a conclusao da obra, todas as placas deverdo ser retiradas pela CONTRATADA
no prazo maximo de 90 (noventa) dias, ocasido em que serd emitido o termo de recebimento
definitivo.

Condicoes especificas
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Os servigos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com o projeto,

desenhos e demais elementos nele referidos, serdo executados em estrita e total observancia
as indicagdes constantes nos projetos e especificagdes fornecidos pela PREFEITURA.

Fiscalizacao

Verificacao final da qualidade

O controle de qualidade sera por apreciacdo visual dos servicos.

Aceitacao ou rejeicao

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta
Especificagdo e rejeitados caso contrario.
Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicio

Todos os materiais, mao de obra, encargos sociais e trabalhistas, administragdo,
impostos, taxas, contribui¢des, salvo disposto expressamente em contrario, serdo de
responsabilidade da construtora.

Os servicos aceitos serdo medidos conforme este caderno de especificagdes e planilha
de custos.

A placa da obra a ser fixada no canteiro de obras, deve seguir o padrdo do ORGAO. O
modelo deve ser fornecido pela Contratante.

A placa deve posicionada em local de destaque e sua localizagdo deve ser aprovada

pela Fiscalizagdo.

1.2.0.1. COMPOSICAO PARAMETRICA DE EXECUCAO DE ESCRITORIO
EM CANTEIRO DE OBRAS, FORA DA PROJECAO DA LAJE, EM
ALVENARIA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS.
AF _01/2024_PE
1.2.0.2. EXECUCAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA
EM TABUA, NAO INCLUSO MOBILIARIO
1.2.0.3. TAPUME COM TELHA METALICA. AF 05/2018
Objetivo
O Canteiro de Obras e Servigcos, para efeito deste Caderno de Especificagoes,
compreende todas as instalagcdes provisorias executadas junto a area a ser construida, com a

finalidade de garantir condi¢des adequadas de trabalho, abrigo, seguranga e higiene a todos os
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elementos envolvidos, direta ou indiretamente na execugao da obra, além dos equipamentos e

elementos necessarios a sua execuc¢ao e identificacao.

Condicoes especificas

A instalagio do canteiro de obras e servigos devera ser orientada pela FISCALIZACAO
que aprovara ou nao as indicagdes das areas para sua implantagdo fisica, devendo a
CONTRATADA visitar previamente o local das obras informando-se das condi¢des existentes.

A CONTRATADA devera apresentar disposi¢do fisica do canteiro de servigos e
submeté-lo a aprovacdo da FISCALIZACAO, dentro do prazo maximo de dois dias, ap6s a data
de emissao da ordem de servigo (s).
a. Instalacoes

O canteiro devera ser constituido de todas as instalagdes necessarias ao seu
funcionamento, em consonancia com as prescricdes contidas nas “Normas Regulamentadoras
de Seguranga e Medicina do Trabalho”, tais como:

e Execucdo de escritorio de obra, almoxarifado, refeitorio, sanitarios, reservatorio
elevado, central de armaduras, central de formas e deposito.

No canteiro de obras deverdo ser mantidos: diario de obras, projeto executivo completo,
edital, contrato, planilha, ordem de servi¢o inicial, cronograma, plano de seguranga, projeto de
sinalizacdo, controle meteoroldgico, anotacao de responsabilidade técnica (ART), inscri¢do no
INSS, alvard de instalagdo, caderno de especificagdo, cadastros de instalagdes da
Concessiondria de Energia Elétrica, Concessionaria de Telecomunicagdes e eventuais
licenciamentos da Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas (IPAAM).

Enfatiza-se a disponibilidade permanente de todos os documentos acima relacionados,
porquanto sdo fontes de consultas didrias, objetivando qualidade, seguranca e regularidade

fiscal da obra.

Os documentos anteriormente relacionados devem ser afixados em painel proprio, € em
local visivel a planta geral da obra, cronograma, controle meteoroldgico, alvara de instalagao,
anotagao de responsabilidade técnica (ART), inscrigdo no INSS e licenciamentos eventuais.

Compete a CONTRATADA manter o Diirio de Obras no Escritorio da
FISCALIZACAO, registrando as etapas de trabalho, equipamentos, nimero de operarios,
ocorréncias, com os detalhes necesséarios ao entendimento da FISCALIZACAO, que aprovara
ou retificard as anotacdes efetuadas pela CONTRATADA. A escrituracao do Diario de Obras

tem prazo maximo de 48 horas para encerramento de cada parte diaria.
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Para definir com clareza o periodo de vigéncia do Diario de Obras, a FISCALIZACAO

formalizara os termos de abertura e encerramento, em paginas separadas somente para este fim.

Os termos de abertura e encerramento do Didrio de Obras serdo formalizados na
primeira e ultima pagina deste documento, além do texto principal, mencionando-se 0 numero
e data do edital, contrato e ordem de servico inicial.

Os padroes e ligagdes provisorias de agua, esgoto, luz e telefonia deverao ser executados
de modo a atender as necessidades de demanda da obra, devendo ser obedecidas as normas da
ABNT e das concessionarias.

Quando da impossibilidade de ligagdo de esgoto a rede publica, devera ser executada
uma fossa séptica atendendo, as observagdes contidas na norma NBR-7229-93(4) — “Fossas
Sépticas - Defini¢des e prescrigdes”, tanto em relagdo aos materiais a serem utilizados quanto
a correta técnica operatoria. O sumidouro sera dimensionado em funcdo da capacidade de
absor¢ao do solo. Observada a reducao de capacidade de absor¢ao do sumidouro, nova unidade
devera ser construida, para recuperagdo da capacidade perdida. Os sumidouros ndo devem
atingir o lencol freatico, sendo sua capacidade minima, a mesma da fossa séptica contribuinte.
Em relacdo ao sumidouro ou tanque absorvente e o tanque séptico, estes deverdo ser limpos e
aterrados ao final da obra.

O canteiro de servicos deverd oferecer condi¢des adequadas de prote¢do contra roubo e
incéndio e suas instalagdes, maquinario e equipamentos deverdo propiciar condi¢cdes adequadas
de protegdo e seguranga aos trabalhadores e a terceiros, conforme as especificagdes contidas no
“Art. 170, Segdes I a XIV, da Lei 6.514/77 que altera o Cap. 5 da Consolidacao das Leis do
Trabalho”, bem como as suas respectivas “Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina
do Trabalho “.Todos os elementos componentes do canteiro de obras e servigcos deverdo ser
mantidos em permanente estado de limpeza, higiene e conservacao.

Layout do canteiro de obras

A critério da CONTRATADA, com a anuéncia da FISCALIZACAO, os escritorios de
obra (FISCALIZACAO e CONTRATADA), podem ser substituidos por “containers” e mesmo

até, quando a situagdo assim o recomendar, podera ser alugado um imovel proximo a obra,
visando melhor abrigar a estrutura. Nessas situagdes, ndo havera acréscimo de nenhum 6nus a
PREFEITURA, sendo que, toda as exigéncias referenciadas pelas Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho deverdo ser respeitadas e atendidas.

Esta padronizagdo tem como objetivo estabelecer a forma, dimensdo e especificagdes
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do canteiro a ser utilizado em obras de pequeno e médio porte.

A CONTRATADA devera elaborar, antes do inicio das obras ¢ mediante ajuste com a
FISCALIZACAO, o projeto do canteiro de obras, dentro dos padrdes exigidos pelas
concessionarias de servicos publicos e Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
(NR 18). A construgdo do canteiro estd condicionada a aprovagdo de seu projeto pela
FISCALIZACAO.

Condicoes de operacio

Recomenda-se atentar para algumas condigdes operacionais previstas para os canteiros,
a saber:
e Suprimento de energia
Ficara a cargo da CONTRATADA providenciar junto a Eletrobras Acre a instalacdo do
sistema de energia, em seu nome.
e Suprimento de agua e disposi¢ao de rejeitos
O suprimento de dgua para todos os fins, bem como o afastamento e disposicao de dguas
residuais serdo de responsabilidade e 6nus da CONTRATADA.
Os servigos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com o projeto,
desenhos e demais elementos nele referidos, serdo executados em estrita e total observancia as

indicacdes constantes nos projetos e especificagdes fornecidos pela PREFEITURA.
Fiscalizacao

Verificacao final da qualidade

O controle de qualidade sera por apreciacdo visual dos servigos.

Aceitacao ou rejeicao

Os servigos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta
Especificagdo e rejeitados caso contrario.
Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicao

Todos os materiais, mao de obra, encargos sociais e trabalhistas, administragao,
impostos, taxas, contribuicdes, salvo disposto expressamente em contrario, serdo de

responsabilidade da CONTRATADA.

Os servigos aceitos serdo medidos por m2 e unidade executada.
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TRANSPORTE DE MATERIAIS
TRANSPORTE DE MATERIAIS FLUVIAL

O transporte dos materiais agregados e armagdes sera transportado por meio Fluvial
de Balsa com uma capacidade maxima total de 2.000 ton.. Na memoria de calculo de resumo
de Transporte demonstra a quantidade de cada material que sera transportado, ou seja, a
quantidade de Areia, Cimento, Seixo e as Armacdes (barra de tranferéncia, barra de ligacao,
Tela Nervurada Q-113).

1.5.1. MOVIMENTO DE TERRA
LIMPEZA MECANIZADA DA CAMADA VEGETAL
Devera ser realizada a limpeza mecanizada conforme a area especificada na memoria

de calculo de corte, com a raspagem de toda a via com remogao de camada vegetal.

ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE
1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (150HP/LAMINA: 3,18M3).
AF _07/2020

Consiste na execu¢do da escavagdo em terreno natural até o greide da terraplenagem
indicado em projeto. O servigo de escavagdo e carga do material de 1* categoria devera ser

realizado para anteceder o servico de espalhamento do material com trator de esteira.

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA URBANA EM
LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

O transporte do material da via para o bota-fora devera ser realizado com um
caminhdo basculante com capacidade de carregamento de 18 m?. Conforme o projeto de
Jazida, bota - fora e canteiro de obras sera possivel visualizar o DMT conforme o setor/ bairro
de cada via, assim como ¢ possivel visualizar o DMT pela planilha de corte e aterro

compensado nos quantitativos em anexo.

1.6. PAVIMENTACAO EM CONCRETO
1.6.1. SUB-BASE
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LIMPEZA SUPERFICIAL DA CAMADA VEGETAL EM JAZIDA

Devera ser realizado a limpeza superficial da camada em jazida por area da via,

conforme a utilizacdo do solo para sub-base das vias.

ESCAVACAO HORIZONTAL, CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A
CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (150HP/LAMINA: 3,18M3).
AF _07/2020

Consiste na execu¢do da escavacdo em terreno natural até o greide da terraplenagem
indicado em projeto. O servigo de escavacdo e carga do material de 1* categoria devera ser

realizado para anteceder o servigo de espalhamento do material com trator de esteira.

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA URBANA EM
LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

O transporte do material da jazida para a via devera ser realizado com um caminhao
basculante com capacidade de carregamento de 18 m?. Conforme o projeto de Jazida, bota-
fora e canteiro de obras serd possivel visualizar o DMT conforme o setor/ bairro de cada via,
assim como ¢ possivel visualizar o DMT pela planilha de sub-base nos quantitativos em
anexo.
CONSTRUCAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO DE SOLO
ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA DE SOLOS -
EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_09/2024

A construgdo da base e da sub-base serd executada sobre camada previamente
concluida, limpa, regularizada e com teor de umidade adequado. O material granular sera
espalhado e nivelado com equipamentos apropriados, atendendo a espessura definida em

projeto.

O solo sera estabilizado exclusivamente por controle granulométrico, sem adi¢do de
cimento ou outros ligantes, sendo a homogeneizacdo realizada por meios mecanicos até

obtencao de camada uniforme.

Na sequéncia, a camada serd umedecida até atingir a umidade 6tima de compactagao,
procedendo-se a compactacao com rolo compactador pé de carneiro e rolo de pneus, no nimero

de passadas previsto em projeto, garantindo os requisitos de densidade, resisténcia e
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acabamento exigidos para a pavimentagao.

1.6.2. PAVIMENTO
1.6.3. EXECUCAO DE PAVIMENTO DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK =
30MPA, CAMADA COM ESPESSURA DE 12,5 CM
Pavimento de concreto simples é o pavimento cuja camada € constituida por placas
de concreto de cimento Portland, ndo armadas ou eventualmente com armadura sem funcao

estrutural, que desempenham simultaneamente as fungdes de base e de revestimento.

Itens e suas caracteristicas

Régua vibratoria para concreto Lona plastica preta e= 200micra

Tela soldada CA-60 Q-113. 1,8Kg/m?, malha 10x10cm Treli¢a espacadora
Formas de madeira ndo aparelhada e desmoldante Agente de cura
Concreto C30

Cortadora de Piso com disco diamantado para concreto Selante para juntas de

Pégina 17



ESTADO DO AMAZONAS
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMATURA/AM
concreto

Condicoes gerais

Sub-base

As placas de concreto deverdo assentar sobre uma sub-base, executada com material
e espessura definidos no projeto.

Concreto de cimento Portland para pavimento

A composi¢ao do concreto destinado a execucdo de pavimentos rigidos devera ser
determinada por método racional, conforme as normas NBR 12655 ¢ NBR 12821, de modo a
obter-se com os materiais disponiveis, uma mistura fresca de trabalhabilidade adequada ao
processo construtivo empregado, ¢ um produto endurecido compacto e duravel, de baixa
permeabilidade e que satisfaca as condi¢des de resisténcia mecanica e acabamento superficial
impostas pela especificacdo, que deve acompanhar o projeto do pavimento.

Materiais

Cimento Portland

Os tipos de cimento Portland considerados adequados a pavimentagdo de concreto
simples sdo: CP-I (Portland Comum — NBR 5732), CP-II (Portland Composto — NBR 11578),
CP-III (Portland de Alto Forno

—NBR 5735) e CP-IV (Portland Pozolanico — NBR 5736).

Outros tipos de cimento Portland poderdo ser empregados desde que devidamente
comprovada a sua adequacao a obra em questao.

Agregados

Os agregados gratudos e miudos deverdo atender as exigéncias da norma NBR 7211.

r

Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto deverd atender os limites maximos
indicados a seguir, determinados de acordo com o procedimento apresentado na norma DNIT
036/2004-ME.

- pH Entre5e8

- matéria organica, expressa em oxigénio consumido 3 mg/l

- residuo so6lido 5000 mg/l

- sulfatos, expressos em ions SO4 600 mg/l

- cloretos, expressos em ions Cl 1000 mg/1
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- acucar 5 mg/l

Nos casos dubios para verificar se a 4gua em aprego ¢ prejudicial ao concreto, deverao
ser feitos ensaios comparativos de tempo de pega e de resisténcia a compressao, realizados,
respectivamente em pasta ¢ argamassa de cimento, de acordo com a norma DNIT 037/2004-
ME.

A 4gua examinada sera considerada satisfatéria se apresentar os seguintes resultados:

a) Tempo de inicio de pega diferindo de = 30 min em relacdo a da pasta
preparada com uma agua de referéncia, em ensaio realizado de acordo com as
normas NBR 11580 e NBR 1158]1.

b) Resisténcia a compressao maior ou igual a 85% em relacdo a da argamassa
preparada com a agua de referéncia, em ensaio realizado de acordo com a
norma DNIT 037/2004-ME.

Aditivos

Os aditivos empregados no concreto poderao ser do tipo plastificante-redutor de agua,
superplastificante e retardador de pega, desde que atendam a norma NBR 11768.

No caso de ser empregado aditivo incorporador de ar, deverd este aditivo atender aos
requisitos gerais da norma NBR 11768 e aos requisitos especificos da norma ASTM-C 260.

A dosagem do aditivo no concreto devera, em principio, ser aquela recomendada pelo
fabricante, em fun¢do da temperatura ambiente, podendo ser alterada para mais ou para menos
em funcao dos efeitos obtidos, tipo de cimento empregado na obra e outras condigdes. Fixada
esta dosagem no inicio da concretagem ela ndo devera ser alterada, a menos que haja
modificac¢des significativas nas caracteristicas dos materiais.

Aco

As telas soldadas empregadas nas armaduras de combate a fissuracdo deverdo atender
anorma NBR 748]1.

Material selante de juntas

O material selante podera ser moldado a quente, moldado a frio ou pré-moldado, e
devera ser de producao industrial, atendendo a norma DNIT 046/2004- EM.

Material para enchimento das juntas de dilatacio

Poderao ser empregadas fibras trabalhadas, corti¢a, borracha esponjosa, poliestireno

ou pinho sem n6 devidamente impermeabilizado, como material de enchimento da parte
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inferior das juntas de dilatagao.

Pelicula isolante e impermeabilizante

Como pelicula isolante e impermeabilizante entre a placa do pavimento e a sub-base

podera ser usada:

a) membrana pléstica, flexivel, com espessura entre 0,2mm e 0,3mm,;
b) papel do tipo “kraft” betumado, com gramatura minima igual a 200g/m?, contendo
umagquantidade de cimento asfaltico de petréleo ou alcatrdo nao inferior a 60g/m?;
c) pintura betuminosa, executada com emulsdes asfalticas cationicas de ruptura
média, com taxade aplicacdo entre os limites de 0,8 1/m? e 1,6 I/m?.

Materiais para cura do concreto
Os materiais para cura do concreto poderdo ser agua, tecido de juta, canhamo ou algodao,
lengol plastico, lengol de papel betumado ou alcatroado e compostos quimicos liquidos
capazes de formar peliculas plasticas.
O lencol plastico e o lencol de papel betumado deverdo apresentar as mesmas caracteristicas
exigidas para seu emprego como material isolante.
Os compostos quimicos liquidos deverdo ser a base de PVA ou polipropileno, ter
pigmentacdo branca ouclara e obedecer aos requisitos da norma ASTM-C 309.

Os tecidos deverao ser limpos, absorventes, sem furos, €, quando secos, pesar um minimo de
200g/m?.
Concreto

O concreto do pavimento deverd atender aos requisitos seguintes:

d) Resisténcia caracteristica a tragao na flexdo (fctM,k) definida no projeto ou, entdo, a
resisténcia caracteristica a compressao axial equivalente (fck), desde que seja determinada
em ensaio a correlagdo entre estas resisténcias, utilizando os materiais que efetivamente

serdo usados na obra:

— A resisténcia a tragao na flexao sera determinada em corpos de prova conforme

prismaticos,

os procedimentos constantes nas normas NBR 5738 e NBR 12142.

- A resisténcia a compressao axial serd determinada em corpos-de-prova conforme

cilindricos,

os procedimentos constantes nas normas NBR 5738 ¢ NBR 5739.
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— A idade de controle da resisténcia caracteristica sera aquela definida no
projeto.

e) consumo minimo de cimento:

— | Cmin=320Kg/m’.

f) relagcdo agua / cimento maxima:

~ | A/C<0,50 I/Kg.

g) abatimento, determinado conforme a norma NBR 7223:

— 70mm + 10mm.

h) a dimensdo maxima caracteristica do agregado no concreto ndo devera exceder 1/3

daespessura da placa do pavimento ou S0mm, obedecido o menor valor.

1) teor de ar, determinado conforme a norma NBR NM 47:
- <0,5%.

1) exsudacao, medida conforme a norma NBR NM 102:

- < 1,5%.

Execucio do pavimento

Subleito
O subleito devera ser regularizado segundo o procedimento da Norma DNER-ES 299 e se
necessario, reforcado do modo indicado na norma DNER-ES 300.
Concluida a operacdo de preparo do subleito, este serd testado por meio de provas de carga
para determinagdo do coeficiente de recalque (k) conforme a norma DNIT 055/2004-ME,
feita aleatoriamente nas bordas e no eixo do futuro pavimento de concreto, no minimo a cada
100 m, ou nos casos de solos homogéneos, a cada 200 m e nos pontos onde for julgado
necessario.
Podera ser admitido que o controle do coeficiente de recalque seja feito por meio de
execucdo de ensaios de Indices de Suporte Califérnia (ISC), em numero estatisticamente
significativo, a partir dos quais sera avaliado o coeficiente de recalque (k) por meio de curvas
de correlagdo apropriadas.
Sub-base
Sera executada de acordo com as especificacdes estabelecidas pelo DNIT para o tipo
projetado,devendo ser mantida sua conformacdo geométrica até a ocasido da execucdo do
pavimento de concreto. Caso tenha sido indicada a colocacdo de pelicula isolante e

impermeabilizante sobre a superficie da sub-base, deve-se verificar se esta pelicula esta
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adequadamente esticada e se as emendas sdo feitas com recobrimentos de, no minimo, 20

Cim.

Mistura, transporte, lancamento e espalhamento do concreto.

O concreto devera ser produzido in loco, podendo os agregados serem medidos por pesagem
acumulada, exceto o cimento, cujo a massa deverd ser medida em balanca separada. Esta
central podera ser do tipo misturadora ou dosadora, sendo a mistura, nesta Ultima, feita em
caminhao-betoneira.

No caso do concreto ser fornecido por usinas comerciais deverdo ser atendidas as
recomendacdes da norma NBR-7212.

As balancgas para a pesagem dos materiais deverao ser periodicamente aferidas.

A umidade da areia devera ser determinada de 2 em 2 horas, ou imediatamente apos
observadavariacao notavel no abatimento do concreto.

Os dispositivos para a medicdo das quantidades de materiais deverdo conduzir a erros
maximos de 2% para o cimento ¢ os agregados e de 1,5% para a dgua.

As betoneiras deverdo produzir mistura homogénea, dispor de carga sem segregacdo dos
componentes do concreto e ter capacidade que permita continuidade nas operagdes de
concretagem do pavimento.

Quando o concreto for produzido em usinas comerciais, ou misturado em caminhdes
betoneira, deverao ser atendidas as recomendagdes das normas DNER-ES 330 ¢ NBR 7212.
O periodo maximo entre a mistura, a partir da adi¢dao da 4gua, e o langamento devera ser de
30 minutos,sendo proibida a redosagem sob qualquer forma. Quando for usado caminhao
betoneira e houver agitagdo do concreto durante o transporte e a sua descarga, este periodo
poderé ser ampliado para 90 minutos.

O langamento do concreto sera feito, de preferéncia por descarga lateral a pista,
independentemente da largura em que se estiver ajustando o equipamento de formas
deslizantes. Poderd ser admitido também, o retrolancamento, desde que a sub-base tenha
resisténcia suficiente para suportar o trafego dos caminhdes basculantes sem que sua
qualidade seja afetada.

Em qualquer dos casos, devem ser formadas pilhas de pequenas alturas, para reduzir o
trabalho de espelhamento e evitar a segregacao do concreto.

No espalhamento do concreto podem ser usadas, além da pa-distribuidora do sistema de
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formasdeslizantes, rosca sem-fim, pa triangular mével ou cagcamba que receba o concreto,

distribuindo-o por toda a largura da pista. Esta distribuicao deve ter uma altura uniforme,

relevante para a operacao de vibragdo.

Devera ser exigida a alimentagao continua do equipamento, para que mantenha velocidade
constante deoperagdo, evitando-se interrup¢des na execugdao do pavimento, que causarao
desconforto ao trafego apds o endurecimento do concreto. O ponto da retomada da
concretagem nao devera estar situado a menos de 30cm da junta transversal mais proéxima.

Adensamento do concreto

O adensamento do concreto sera feito por vibradores hidraulicos fixados em barras de altura
variavel, que possibilitem executar a pista na espessura projetada. Para garantir a qualidade
do adensamento, o equipamento devera possuir cortina metalica para controlar o volume do
concreto a ser vibrado.

A vibragao superficial sera feita pela grade ou régua vibratoéria, colocada imediatamente apos
os vibradores, sendo necessaria uma camada superficial de argamassa para ndo deixar o
agregado graudo exposto. A forma final do concreto serd dada por duas mesas, uma fixa e
outra oscilante, deixando-o praticamente acabado.

Devera haver alimentagdo continua do equipamento, a fim de manter homogénea a superficie
final. Casoocorra algum imprevisto que atrase o langamento do concreto, provocando o
ressecamento da argamassa existente sobre a grade vibratoria, que ira prejudicar o
acabamento da superficie, a concretagem sera paralisada, devendo o equipamento ser erguido
e feita a limpeza.

Acabamento do concreto

O acabamento sera feito por nivelamento topografico, com o auxilio de linhas estendidas
lateralmente. Enquanto o concreto estiver ainda pléstico, sera procedida a verificagcdo da
superficie, em toda a largurada faixa, com régua de 3m disposta paralelamente ao eixo
longitudinal do pavimento, com movimentosde vaivém e avancando no maximo, de cada
vez, metade de seu comprimento. Qualquer depressdoencontrada serd imediatamente
preenchida com concreto fresco, rasada, compactada e devidamenteacabada, e qualquer
saliéncia sera cortada e igualmente acabada. Quando a superficie se apresentar
demasiadamente timida, o excesso de dgua devera ser eliminado pela passagem de rodos de

borracha. Estes acertos serdo executados com auxilio de pontes de servigo ndo apoiadas no
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concreto fresco, parapermitir o transito de pedreiros sem atingir a superficie ainda fresca do

pavimento. Apds estas corregdes,e logo que a dgua superficial desaparecer, proceder ao
acabamento final.

Acabamento final

No acabamento final introduz-se ranhuras na superficie do pavimento, aumentando sua

aderéncia comos pneumaticos dos veiculos.

Esta operagdo devera ser realizada antes do inicio da pega do concreto.

A escolha do tipo de dispositivo a ser usado nesta operagdo deve ser feita no projeto, em
funcao das condi¢des ambientais, do tipo e das caracteristicas das solicitacdes, da topografia
e da geometria do pavimento.

Nos pavimentos a serem construidos em areas criticas, por exemplo, com curvas acentuadas
e interligacdes, € necessario incrementar a seguranca a derrapagem. Para tal, deve-se
obrigatoriamente adotar dispositivos que aumentem significativamente a superficie de
contato dos pneumaticos com o pavimento. Em tais casos, esta Norma recomenda usar, pela

ordem decrescente de eficacia:

a) pentes de fios metalicos;

b) vassouras de fios metalicos;

c) vassouras de fios de nylon;

d) tubos metalicos providos de mossas e saliéncias;
e) tiras ou faixas de lona.

Executado o acabamento final, antes do inicio do endurecimento do concreto, no caso de
adocdo do processo de abertura de juntas por moldagem, as pecas usadas serdo retiradas
cuidadosamente com ferramentas adequadas e adogadas todas as arestas, conforme o projeto.
Junto as bordas, o acabamento obtido deve ser igual ao do restante da superficie. Qualquer
por¢ao devera ser prontamente removida.

Nao serdo admitidas variagdes na superficie acabada

superiores a Smm.Identificacdo das placas

Todas as placas de concreto receberao um niimero de identificacdo impresso em um de seus
cantos.
Execucio das juntas

Todas as juntas devem estar em conformidade com as posi¢des indicadas no projeto, ndo se
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permitindodesvios de alinhamento superiores a Smm.

Juntas longitudinais

O pavimento devera ser executado em faixas longitudinais parciais, devendo a posi¢ao
das juntaslongitudinais de construcdo coincidir com a das longitudinais de projeto.
Retirada a forma de junta, a face lateral da placa sera pintada com material apropriado

que impeca aaderéncia entre a faixa executada e a futura faixa.

Juntas transversais

As juntas transversais deverdo ser retilineas em toda a sua extensao, perpendiculares ao eixo
longitudinal do pavimento, salvo em situagdes particulares indicadas no projeto. Deverao ser
executadas de modo que as operagdes de acabamento final da superficie possam
processar-se continuamente,como se as juntas ndo existissem.

A locacdo das se¢Oes onde serdo executadas as juntas deverd ser feita por medidas
topograficas devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos

nas duas margens dapista, ou, ainda, sobre as formas estaciondrias.

Quando for adotado o processo de abertura de junta por moldagem (ou inser¢do), a
introducdo do perfil deve ser feita por vibragdo, com o concreto ainda fresco e apos o
acabamento, sendo corrigidas todas asirregularidades provenientes desta operacao.

Quando a junta for serrada devera ser feito um plano para a abertura das juntas, em que a
idade do concreto no momento do corte devera estar entre 6h e 48h.

Juntas transversais de construcdo

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida
por mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construgdo, cuja posi¢do deve
coincidir com a de uma junta transversal indicada no projeto. Nos casos em que nao for
possivel o prosseguimento da concretagem até uma junta transversal projetada, sera
executada, obrigatoriamente, uma junta transversal de constru¢do de emergéncia, de tipo
previsto no projeto.

Barras de lisacao nas juntas longitudinais

Devem ter o didmetro, espacamento e comprimento definidos no projeto e estarem limpas e

isentas de 6leo ou qualquer substincia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

Barras de transferéncias nas juntas transversais
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Serdo obrigatoriamente ligas e retas, com o didmetro, espagamento € comprimento

definidos no projeto. O processo de instalagdo devera garantir a sua imobilidade na
adequada posi¢do, mantendo-as, além domais, paralelas a superficie acabada e ao eixo
longitudinal do pavimento.

Estas barras deverdo ter metade do seu comprimento mais 2cm, pintados e engraxados, de
modo a permitir a livre movimentagdo da junta. Nas juntas de constru¢do que ndo coincidam
com uma junta de contracdo, a barra ndo tera trecho pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de
dilatacdo deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A
folga entre a extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto
devera ser garantida durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relagdo a posi¢ao prevista no
projeto, sera de = 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

Colocacdo da tela de armacao

Nas placas de dimensoes irregulares e acima dos padrdes normalmente adotados, devera ser
colocadauma tela soldada, cujo tipo sera definido no projeto.

Esta tela deve ser colocada a Scm da superficie do pavimento € no maximo até meia altura
da espessurada placa, devendo distar Scm de qualquer bordo da placa.

Cura do concreto

As faces laterais das placas, ao serem expostas pela remoc¢ao das formas, deverao ser
imediatamenteprotegidas por meio que lhes proporcione condig¢des de cura analogas as da
superficie do pavimento.

O periodo total de cura devera ser de 7 dias, compreendendo um periodo inicial de
aproximadamente 24 horas, contadas t3o logo seja terminado o acabamento do pavimento,
seguido de um periodo final,até o concreto atingir a idade de 7 dias.

No periodo inicial de cura ndo sera admitido sobre o pavimento qualquer espécie de transito.
No periodo inicial deve ser empregada a cura quimica, aplicando-se em toda a superficie do
pavimentoum composto liquido que forma pelicula plastica, a razdo de 0,35 1/m? a 0,50 1I/m?.
Ap6s o periodo inicial de cura a superficie do pavimento devera ser coberta com qualquer

dos produtosmencionados no item 5.1.9, ou combinag¢des apropriadas desses materiais ou
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outro tipo adequado deprotegdo, para evitar a exposi¢cao do concreto as intempéries e a

perda brusca de umidade. Quando acura se fizer por meio de tecidos, papel betumado ou
lencol plastico, deve-se superpor as tiras em pelo menos 10cm. No caso de ocorrer a
necessidade da retirada desses materiais de algum local, a sua reposicao devera ser feita
dentro de 30 minutos, no maximo.

Selagem de juntas

O material de selagem sé podera ser aplicado quando os sulcos das juntas estiverem limpos
e secos, empregando-se para tanto ferramentas com ponta em cinzel que penetrem na ranhura
das juntas sem danificé- las, vassouras de fios duros e jato de ar comprimido.

O material selante deve ser cautelosarnente colocado no interior dos sulcos, sem respingar
na superficie, e em quantidade suficiente para encher a junta sem transbordamento. Qualquer

excesso devera ser prontamente removido e a superficie limpa de todo material respingado.
A profundidade de penetracao do material selante devera ser aquela definida no projeto.
1.7. DRENAGEM SUPERFICIAL

1.8.0.1. GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO
COM EXTRUSORA, 15 CM BASE X 30 CM ALTURA. AF_01/2024

1.8.0.2. GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO
CURVO COM EXTRUSORA, 15 CM BASE X 30 CM ALTURA. AF_01/2024
1.8.0.3. EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN
LOCO EM TRECHO RETO, 30 CM BASE X 15 CM ALTURA. AF_01/2024
1.8.0.4. EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN
LOCO EM TRECHO CURVO, 30 CM BASE X 15 CM ALTURA. AF_01/2024
* Limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com diversas finalidades, entre as quais,
destaca-se a funcdo de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdao causada pelo
escoamento das aguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade
transversal, tendem a verter sobre os taludes dos aterros.
* Desta forma, os meios-fios tém a funcdo de interceptar este fluxo, conduzindo os defluvios
para os pontos previamente escolhidos para langamento.
*  Quias
* Dispositivos com a fungdo de limitar a area da plataforma dos terrenos marginais,
principalmente em segmentos onde se torna necessdria a orientacdo do trafego como:

canteiro central, intersegdes, obras-de-arte e outros pontos singulares, cumprindo desta
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forma importante funcao de segurancga, além de orientar a drenagem superficial.

Condicoes Gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificacdo serdo executados de acordo com as
indicagdes do projeto. Na auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados os
dispositivos padronizados pelo DNER, que constam do Album de Projetos-Tipo de
dispositivos de Drenagem.

Condigoes Especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos por esta Norma serdo executados em
concreto de cimento, moldados “in loco” ou pré-moldados, devendo satisfazer as
prescrigoes:

Materiais

Todo material utilizado na execugao devera satisfazer aos requisitos impostos pelas normas

vigentes da ABNT e do DNIT.
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Concreto de Cimento

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de material,
deverd ser dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a
compressao minima (fck) min., aos 28 dias de 15Mpa. O concreto utilizado devera ser
preparado de acordo com o prescrito na norma NBR 6118/03, além de atender ao que
dispde a norma DNER-ES 330/97.

Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servicos serdo adequados aos locais de
instalacao das obras, atendendo ao que dispdem as prescrigoes especificas para os servigos
similares.

Recomendam-se, como minimo, os seguintes equipamentos:

Caminhao basculante;

Caminh3o de carroceria fixa;

Betoneira ou caminhdo betoneira;

Motoniveladora;

Pa-carregadeira;

Rolo compactador metalico;

Retroescavadeira ou valetadeira;

Maquina automotriz para execucdo de perfis pré-moldados de concreto de cimento ou
asfaltico por extrusao.

Execucdo de meios-fios ou guias de concreto

Processo Executivo

Poderdao ser moldados “in loco” ou pré-moldados, conforme disposto no projeto. O
processo executivo mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos moldados “in loco”
com emprego de formas convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

escavagao da por¢ao anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicadas no projeto;

execucao de base de brita para regularizagdo do terreno e apoio dos meios-fios;

instalacao de formas de madeira segundo a se¢ao transversal do meio-fio, espagadas de 3m.
Nas extensdes de curvas esse espagamento serd reduzido para permitir melhor

concordancia, adotando-se uma junta a cada 1,00 m. A concretagem envolverd um Plano
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Executivo, prevendo o lancamento do concreto em lances alternados;

instalacdo das formas laterais e das partes anterior e posterior do dispositivo;

lancamento e vibracao do concreto. Para as faces dos dispositivos proximas a horizontal
ou trabalhaveis sem uso de forma, sera feito o espalhamento e acabamento do concreto
mediante o emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que apoiada nas
duas formas-guias adjacentes permitira a conformacao da face a se¢do pretendida;
constatagdo do inicio do processo de cura do concreto e retirada das guias ¢ formas dos
segmentos concretados;

execugdo dos segmentos intermedidrios. Nestes segmentos o processo € 0 mesmo. O apoio
da régua de desempenho ocorrerd no proprio concreto;

execucdo de juntas de dilata¢do, a intervalos de 12,0 m, preenchidas com argamassa
asfaltica.

Recomendagdes Gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes ndo forem
contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro, em forma
de “bolas” espagadas de 3,0m. Em qualquer dos casos o processo alternativo,
eventualmente utilizado, sera adequado as particularidades de cada obra.

Manejo Ambiental

Durante a execucao dos dispositivos de drenagem deverdo ser preservadas as condigdes
ambientais, exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

todo o material excedente de escavacao ou sobras devera ser removido das proximidades
dos dispositivos;

o material excedente removido serd transportado para local pré-definido em conjunto com
a Fiscalizagdo cuidando-se ainda para que este material ndo seja conduzido para os cursos
d'agua de modo a ndo causar assoreamento;

nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de prote¢do de modo
a ndo promover a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua;

durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguracao;

além destas, deverao ser atendidas, no que couber, as recomendagdes da DNER-ISA 07-

Instrucdo de Servigo Ambiental, referentes a captagdo, condugdo e despejo das aguas
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superficiais ou subsuperficiais.

Inspecao

Controle dos Insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado de acordo com as normas
NBR 12654/92, NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de consisténcia dos concreto
sera feito de acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que ocorrer
alteracdo no teor de umidade dos agregados, na execucdo da primeira amassada do dia,
apos o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupg¢ao por mais de duas horas,
em cada vez que forem moldados corpos-deprova, e na troca de operadores.

Controle de Produgdo (Execugao)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de prova de concreto,
das amostras de aco, cimento, agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as
especificagdes respectivas.

O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da norma DNER-ES 330/97.

Verificagao do Produto

Controle Geométrico

O controle geométrico da execucdo das obras sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execucdo das canalizagdes e acessorios. Os
elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servico com as
quais sera feito o acompanhamento da execu¢do. As dimensdes das segdes transversais
avaliadas nao devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos isolados.
Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de = 10% em
relacdo a espessura de projeto.

Controle de Acabamento

Serd feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de
controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a operacdo hidraulica da canalizagdo. Da
mesma forma serd feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

Condicdes de Conformidade e Nao-Conformidade
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Todos os ensaios de controle e verificagcdes dos insumos, da produ¢do e do produto serdo

realizados de acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as condi¢des gerais e
especificas dos capitulos 4 e 5 desta Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a compressao do concreto aos 28 dias,
adotando-se as seguintes condigdes:

v Fck, est < fck — ndo-conformidade;

v Fck, est > fck - conformidade
Onde:

v Fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressao

v Fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e registrados em relatorios periddicos
de acompanhamento de acordo com a norma DNIT 011/2004- PRO a qual estabelece os
procedimentos para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos, da producdo e do
produto.

Critérios de Medicao

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com os seguintes critérios:

os meios-fios e as guias serdo medidos pelo comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e colocacdo de
materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a
execucao;

no caso de utilizacdo de dispositivos pontuais acessorios, como caixas coletoras ou de
passagem, as obras serdo medidas por unidade, de acordo com as especificagdes
respectivas.

Documentos de Referéncia

DNIT 020/2006 — Drenagem — Meios-fios e guias — Especifica¢des de servigo.
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1.8. SINALIZACAO

1.9.0.1. POSTE DE FERRO GALV. 0 2", H=3 M COM 1 PLACA DE 45X20CM EM
CHAPA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE LOGRADOUROS
1.9.0.2. PLACA DE TRANSITO SINALIZACAO VERTICAL, CHAPA N° 16, SEMI-
REFLEXIVA, PLACA DE REGULAMENTACAO, INCLUINDO TUBO ACO
GALVANIZADO COM COSTURA NBR 5580 CLASSE LEVE DN 50MM,
E=3,00M - 4,40KG/M (COMPRIMENTO UTIL 1,70M) E INSTALACAO
1.9.0.3. PLACA DE TRANSITO SINALIZACAO VERTICAL, CHAPA N°16, SEMI-
REFLEXIVA, PLACA DE ADVERTENCIA, INCLUINDO TUBO ACO
GALVANIZADO COM COSTURA NBR 5580 CLASSE LEVE DN 50MM,
E=3,00MM - 4,40KG/M (COMPRIMENTO UTIL 1,70M) E INSTALACAO
Definicao
Sinalizacio Vertical
Processo de sinalizagdo constituido por dispositivos montados sobre suportes, no plano
vertical, fixos ou moveis, por meio dos quais sdo fornecidas mensagens de carater permanente
e eventualmente variaveis, através de legendas ou simbolos, com propdsito de advertir,
indicar ou regulamentar o uso das vias pelos veiculos e pedestres da forma mais segura e
eficiente, visando o conforto e seguranca do usudrio e melhor fluxo do trafego.
Placa de Sinalizacao
Dispositivos para controle de transito, verticais, ao lado ou sobre a pista, transmitindo
mensagens fixas e eventualmente modveis mediante simbolos ou legendas previamente
conhecidos e legalmente instituidos, visando regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso
das vias, pelos veiculos e pedestres de forma mais segura e eficiente.
Condig¢oes Gerais
A selecdo e implantacdo da sinalizagdo vertical deve obedecer aos requisitos basicos
seguintes:
v/ Atender a uma real necessidade;
v/ Chamar a aten¢do dos usuarios;

v Transmitir uma mensagem clara e simples;

v Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranga de trafego;
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v Impor respeito aos usuarios;
v Informar;

v Fornecer tempo adequado para uma agéo correspondente.

Método Executivo

Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para verificagdo das condi¢des do
terreno de implantacdo das placas ou marcos.

Limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser implantada.

Marcagao da localizagdo dos dispositivos a serem implantados, de acordo com o
projeto de sinalizagdo.

Distribuicdo das placas ou marcos nos pontos ja localizados anteriormente.

Escavacdo da area para fixagao dos suportes.

Preparagdo da sapata ou base, em concreto armado, para recebimento dos suportes das
estruturas de sustentacao.

Fixacdo das placas aos suportes e as travessas através de parafusos galvanizados, porcas e
contraporcas.

Implantacdo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e posi¢do
permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.

A implanta¢do das placas ou painéis suspensos deve contar com a utilizagdo de
caminhdo Munck e de corda para servir de guia, devido as suas dimensdes, evitando giros ou
deslocamentos das placas. Nesta fase, o transito devera ser desviado, com o auxilio de cones,
baldes plasticos com lumindarias ou qualquer dispositivo com a mesma finalidade.

Manejo Ambiental

Quando existir vegetacdo de porte (arvores e/ou arbustos) no local previsto a
implantagdo da sinalizagdo, desloca-la para posi¢do mais proxima possivel da inicial, sem
prejuizo da emissao da mensagem.

Equipamento
Os equipamentos utilizados na implantacao da sinalizagdo vertical, sao:

v Martelete a ar comprimido;

v/ Caminhdo Munck (para as placas suspensas);

v Cones de sinalizagio;
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v Luminarias de adverténcia.

Critérios de Controle
Todos os materiais utilizados na sinaliza¢ao vertical devem satisfazer as exigéncias das
especificagdes do Manual de Materiais para Demarcagao Viaria.
Condigdes Especificas
Tipos de Sinalizacao
A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagdo vertical deve ser em fung¢o do
volume de trafego, velocidade dos veiculos e tipo de rodovia. Esta orientacdo ¢ dada pelo
Manual de Sinalizagao do DNER.
Material

Chapas
Chapa de ago zincado, na espessura de 1,25 mm, com o maximo de 270 g/m? de zinco.
Chapas de aluminio, na espessura minima de 1,5 mm.
As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca. As chapas para placas
totalmente refletivas terdo a superficie que ird receber a mensagem, preparada com “primer”.
As chapas para placas semi refletivas terdo a superficie que ird receber a mensagem pintada
na cor especifica do tipo de placa.
Os suportes metalicos serdo de ago galvanizado ou de aco com protecdo de tinta anti-
corrosiva.
Os marcos quilométricos serdo em concreto pré-moldado e obedecerdo as dimensdes e
caracteristicas definidas em projeto.
Pelicula
A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade
sem alteracgoes, tanto a luz diurna, como a noite sob luz refletida.

Controle do Material
Cada elemento da sinalizacdo vertical deverd ser observado quanto ao atendimento das
caracteristicas prescritas nos paragrafos anteriores.

Nao devem ser utilizadas placas amassadas e/ou arranhadas.
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Controle de Execuc¢ao

O controle dos servigos deve ser realizado através de verificagcdes dos seguintes requisitos
prescritos no projeto e no Manual de Sinalizagao do DNER.
Localizagao, tipos e dimensdes da sinalizagao.
Eventual obstru¢ao a visibilidade da sinalizacao.
Condic¢do da fundag¢ao para fixa¢ao da estrutura de suporte em concreto de cimento Portland,
nas dimensoes e resisténcia previstas. Altura da sinalizagdo em relagdo a superficie do
pavimento.
Fixagdo dos suportes e da sinalizagao.
Necessidade de substitui¢ao de placas de sinalizagdo por avarias quaisquer.
Tipo de Pelicula Utilizada
Sinalizagdo adequada para os servigos de implantagao.
Aceitagdo e Rejeicao
O nao atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta Norma implica na corre¢ao
ou substitui¢ao imediata da pega.
A aceitacdo da implantacdo de qualquer elemento da sinalizagdo serd condicionada ao
atendimento a todos os requisitos desta Norma.
Critérios de Medi¢do e Pagamento
Os servicos de Sinalizagdo Vertical serdo medidos através da quantidade de placas
implantadas, quando se tratarem de placas padronizadas de dimensdes fixas.
As placas ndo padronizadas, de dimensdes varidveis, serdo medidas de acordo com a sua area
efetiva, em metros quadrados.
Estardo incluidos nos precos das placas de sinalizacao vertical todos os encargos, custos com
materiais, mao de obra, tributos e taxas, transportes etc. Os servigos serao pagos de acordo
com o respectivo item na planilha orcamentdria da obra, de acordo com os critérios de
medi¢ao adotados.
Documentos de Referéncia

* DNER Manual de Sinaliza¢cdo Rodoviaria 2010;

* Sinalizagdo vertical de regulamentagdo / Contran-Denatran. 2* edigao —

Brasilia: Contran, 2007.
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1.9.04. PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS COM TINTA
ACRILICA - ESPESSURA DE 0,6 MM

19.05. PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA -
ESPESSURA DE 0,6 MM

Para a execucdo do servico de pintura com tinta base acrilica para sinalizagdo horizontal
em piso cimentado, a superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura ou
graxa, sabao ou mofo e ferrugem. Deve receber uma demao primaria de fundo de acordo com
o material a ser pintado. As partes soltas ou mal aderidas deverdo ser raspadas € ou escovadas.
A tinta deve ser diluida com 4gua potével de acordo com recomendacdes dos fabricantes. Apos
secagem do fundo, aplicar 2 demaos com intervalo minimo de 4 horas. Quando o ambiente a
ser pintado ndo estiver vazio, cobrir os objetos com jornais e sacos plasticos para evitar danos
com respingos.

Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes
que podem transportar para a pintura poeira ou particulas suspensas no ar.

Nao aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa do ar
superior a 90%. A aplicagdo pode ser feita com pincel, rolo ou revolver (verificar instru¢des do
fabricante).

Serdo pintados as vias com o recapeamento asfaltico na cor amarela para identificagdao
das LFO — 01. Conforme os quantitativos de sinaliza¢do horizontal e vertical e projeto de
sinalizagao.

Para mais detalhes consultar os projetos de sinalizagdo e memoria de calculo de
sinalizagdo horizontal e vertical.

Normas:

NBR 10998/1987 - Tinta de acabamento acrilica a base de solventes organicos -
Especificagdo

NBR 11702/2019 - Tintas para construcao civil — Tintas, vernizes, texturas e
complementos para edificagdes nao industriais — Classificag¢@o e requisitos.

NBR 13006/1993 - Pintura em corpos de prova para ensaios de tintas - Procedimento

NBR 13245/2011 - Tintas para construcao civil — Execucao de pinturas em edificagdes

ndo industriais — Preparacdo de superficie
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ENTREGA DA OBRA

Em caso de divergéncias entre projetos e Especificagdes, prevalecerdo sempre as
determinagdes da Fiscalizagdo, desde que seja feita por escrito, ou seja, Ordem de Servico ou
Diério de Obras.

A Fiscalizagdo efetuard uma rigorosa verificacdo em todos os itens do projeto e
planilha de custo, para que seja concedido o Termo de Entrega da Obra dentro dos conformes.

Os servigos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com este

Caderno de Especificacdes Técnicas e com os documentos nele referidos, especialmente as
Normas Técnicas vigentes, as Especificagdes de materiais e equipamentos descritos € os
Projetos, bem como deverdo ser também obedecidas as exigéncias do Cédigo de Obras do
Municipio de Manaus e das

Companhias Concessionarias de Servigos Publicos de Agua, Esgoto Sanitario e de
Energia Elétrica em tudo que diz respeito aos servicos especificados;

Todos os materiais e equipamentos, salvos os dispostos em contrario neste Caderno
de Especificacdes Técnicas, serdo fornecidos pela empresa responsavel pela execugdo das
obras.

Toda mao-de-obra, salvo disposto em contrdrio no Caderno de Especificagdes
Técnicas, serd fornecida pela CONTRATADA para execucdo das obras; serdo impugnados,
pela FISCALIZACAO, todos os trabalhos que ndo satisfagam as condi¢des contratuais.

Ficara a Contratada, obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos
o recebimento da Ordem de Servico correspondente, ficando por sua conta exclusiva as
despesas.

Os servigos de recuperacdo e ampliacao aqui propostos deverdo seguir as normas €
padrdes do DNIT.

Discrepancias, Prioridades e Interpretagdo -- Toda e qualquer modificagdao
introduzida nos projetos, detalhes e especificacdes, inclusive acréscimos, s6 serdo admitidas
com prévia autoriza¢do do Contratante.

Ensaios e Provas - A boa qualidade e perfeita eficiéncia dos materiais, trabalhos e

instalacdes a cargo da Contratada, sera -- como condigdo prévia e indispensavel, ao
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recebimento dos servigos ¢ obras -- mesmo assim, submetidos a verificagdes, ensaios e

provas.
Metrologia - As grandezas mencionadas no presente instrumento estdo expressas em
unidades consideradas legais pelo decreto-lei n® 54.423, de 30/08/63, que dispde sobre o
sistema legal de unidades de medida.
Bibliografia - Especificacdes de Servigos a ser, executados, cuja fonte ¢ o
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem, reproduzidas na integra, seguida das

devidas observagdes e corre¢des de carater particular.

PRESCRICOES DIVERSAS
Todas as imperfeigdes decorrentes da obra - por exemplo: areas cimentadas, areas verdes,
redes de energia, redes hidraulicas — deverao ser corrigidas pela CONTRATADA, sem qualquer

acréscimo a ser pago pela CONTRATANTE.

A obra sera executada obedecendo a todas as prescri¢coes contidas nas N.T.

Especificacoes e Métodos de Ensaio da ABNT.

Documento assinado digitalmente

b FABIANA CAVALCANTE DOS SANTOS
g L Data: 11/03/2026 15:24:46-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

FABIANA CAVALCANTE DOS SANTOS
Engenheira Civil
CREA N°36229-D/AM
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